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Volledig geïntegreerde, modulaire tunnelverlichtingsoplossing 
voor op maat gemaakte, krachtige verlichting 

Voortbouwend op de bewezen ervaring van de eerste TFLEX-serie tillen de TFLEX 
GEN2-armaturen tunnelverlichting naar een nieuw niveau van modulariteit en precisie. 

Deze tweede generatie behoudt de kernkwaliteiten van het oorspronkelijke concept, 
maar beschikt over een vernieuwde, gestroomlijnde architectuur. De optische units en 
de driverbox kunnen worden geconfigureerd om precies aan te sluiten bij de geometrie 
en operationele uitdagingen van elke tunnel, waardoor de optimale oplossing wordt 
geleverd. Dit geoptimaliseerde ontwerp vermindert ook het materiaalverbruik en de 
milieu-impact, zonder afbreuk te doen aan de fotometrische prestaties. 

TFLEX GEN2 is meer dan een assortiment tunnelverlichting; het is een complete, end-
to-end-oplossing die verlichtingseenheden, stroomvoorziening, op maat gemaakte 
bekabeling, bediening op afstand, inbedrijfstelling en ondersteuning biedt, gedurende 
de levenscyclus. Met TFLEX GEN2-oplossingen profiteert u van uitgebreide expertise 
die zorgt voor naleving, operationele continuïteit en maximale duurzaamheid 
gedurende de gehele levenscyclus van uw tunnelverlichtingsinfrastructuur. 
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TFLEX GEN2 COMBI | OVERZICHT   

Concept 

TFLEX GEN2 COMBI biedt een modulaire aanpak om tegemoet te komen aan de 
uiteenlopende verlichtingsbehoeften van specifieke tunnelzones, waaronder de drempel-, 
overgangs-, binnen- en uitgangszones. Het is vervaardigd uit robuuste, corrosiebestendige 
materialen en garandeert langdurige prestaties in verschillende omgevingen. Het 
geoptimaliseerde ontwerp vermindert het gebruik van grondstoffen, wat resulteert in een 
gewichtsvermindering van 35% en een kleinere ecologische voetafdruk in vergelijking met de 
eerste generatie. 

TFLEX GEN2 COMBI is een modulaire oplossing waarmee tot drie optische units kunnen 
worden aangesloten op de driverbox, TFLEX GEN2 DRIVE, waardoor specifieke 
verlichtingsconfiguraties mogelijk zijn die geschikt zijn voor een grote verscheidenheid aan 
tunnelgeometrieën.  

De TFLEX GEN2 COMBI-optische units combineren hoogwaardige fotometrische led-units met 
veelzijdige optieken die zijn ontwikkeld om uniforme, verblindingsarme verlichting te bieden 
op zowel het wegdek als de tunnelwanden, waarmee wordt voldaan aan de meest 
veeleisende veiligheidsnormen voor tunnels.  

TFLEX GEN2 COMBI is voorzien van gereedschaploze connectoren die compatibel zijn met 
brandvertragende kabels. Dit ontwerp maakt de installatie snel en eenvoudig, waardoor de 
operationele kosten en de onderhoudstijd aanzienlijk worden verminderd. 

TFLEX GEN2 DRIVE is volledig compatibel met systemen voor verlichtingsregeling op afstand, 
zoals Advanced Tunnel System 4 (ATS4), waardoor realtime dimmen of het selectief 
uitschakelen van armaturen op basis van sensor- en camera-input mogelijk is. Deze 
mogelijkheid optimaliseert niet alleen het energieverbruik, maar zorgt ook voor onmiddellijke 
adaptieve verlichting, waardoor op het juiste moment het juiste licht wordt geleverd en de 
reactiesnelheid en veiligheid in de tunnel worden verbeterd. 

 

 

TOEPASSINGEN 
• TUNNELS & ONDERDOORGANGEN 

 

VOORDELEN 
• Flexibiliteit: modulaire aanpak met een 
breed scala van lichtverdelingen 

• Hoge kwaliteit en robuuste materialen 

• Ontworpen voor langdurige prestaties 

• Tool-free access for easy maintenance 

• LensoFlex®4 veelzijdige oplossingen voor 
high-end fotometrieën die comfort en 
veiligheid maximaliseren 

• Slimme verlichting via bediening op 
afstand 

• Twee elektrische circuits voor 
verbeterde dimmogelijkheden, 
geoptimaliseerde vermogensfactor en 
langere levensduur 

 
 

 

 
End-to-end, volledig geïntegreerd 
tunnelverlichtingssysteem.  

 
Zeer modulaire oplossing die zich moeiteloos 
aanpast aan elke tunnelindeling. 
  

 
TFLEX GEN2 COMBI maakt gebruik van 
geavanceerde tunneloptiektechnologie voor 
een nauwkeurige lichtverdeling, optimaal zicht 
en superieur visueel comfort. 
  

 
Volledig compatibel met de nieuwste 
tunnelverlichtingsregelsystemen, waardoor 
snel kan worden gereageerd op incidenten en 
veranderende omstandigheden binnen of 
buiten de tunnel. 
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TFLEX GEN2 COMBI | VERSIES   

TFLEX GEN2 COMBI | TFLEX GEN2 COMBI 1 

 

TFLEX GEN2 COMBI | TFLEX GEN2 COMBI 2 

 

TFLEX GEN2 COMBI | TFLEX GEN2 COMBI 3 
 

TFLEX GEN2 COMBI | TFLEX GEN2 COMBI 
LINEAR 
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TFLEX GEN2 COMBI | FOTOMETRIE   

 LensoFlex®4 

LensoFlex®4 bouwt verder op het bewezen LensoFlex-concept 
met een zeer compacte maar krachtige fotometrische module 
op basis van het toevoegingprincipe van de lichtverdeling. Het 
aantal LEDs in combinatie met het amperage bepaalt het 
intensiteitsniveau van de lichtverdeling. Met geoptimaliseerde 
lichtverdelingen en een zeer hoge efficiëntie zorgt deze vierde 
generatie ervoor dat de producten kleiner kunnen worden om te 
voldoen aan de toepassingsvereisten met een geoptimaliseerde 
investeringsoplossing. LensoFlex®4 optieken kunnen voorzien zijn 
van Backlight control om opdringerige verlichting te voorkomen. 
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TFLEX GEN2 COMBI | CONTROL SYSTEMEN VOOR TUNNELS   

 Advanced Tunnel System 4 (ATS 4) 

De ATS 4 (Advanced Tunnel System 4) is een krachtig 
tunnelverlichtingssysteem voor nauwkeurig dimmen en 
schakelen op afstand van elk afzonderlijk aangesloten armatuur, 
gebaseerd op verschillende tunnelparameters (nooduitgangen, 
rookafvoersysteem, verkeerscamera's, enz.). 

De ATS 4 communiceert permanent met de Lumgates, een 
RS422 closed-loop-apparaat dat is aangesloten op de 
armatuurdrivers, om de lichtintensiteit te regelen en commando-
/rapportagefuncties te bieden. 

 

 

  
 

 Advanced Tunnel System 4 DALI (ATS 4 DALI) 

Het Advanced Tunnel System 4 DALI biedt de essentiële functies 
van de ATS 4 via een DALI-netwerkprotocol, waardoor het 
dimmen van armatuurclusters collectief kan worden geregeld. 

De ATS 4 DALI is de ideale oplossing om een betrouwbaar en 
krachtig regelsysteem voor tunnelverlichting te implementeren 
met gestroomlijnde functies en geoptimaliseerde kosten. 

 

 

  
 

 Lumgate V4 

De Lumgate is een armatuurcontroler die fungeert als interface 
tussen het verlichtingsbeheersysteem en de tunnelarmaturen of 
driverboxen. Verbonden met de armatuurdrivers, schakelt het de 
drivers aan/uit, regelt het de lichtintensiteit en biedt het 
commando- en rapportagefuncties. 

Het is geschikt voor installatie in driverboxen of rechtstreeks in 
het armatuur. Het communiceert met de driver via 0-10V of DALI 
commando. Deze gloednieuwe interface bevat geavanceerde 
Inrush Current Limitation-functies en een 24-uurs fail-safe 
herhalingsmodus. 
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TFLEX GEN2 COMBI | ATS 4 BESTURINGSSYSTEEM   

De Advanced Tunnel Solution 4 (ATS 4), 
gezamenlijk ontwikkeld door Schréder en Phoenix 
Contact, is ontworpen om elk lichtpunt of cluster 
van armaturen te beheren om het 
verlichtingsniveau perfect aan te passen aan de 
omstandigheden in de tunnel, om het 
stroomverbruik te bewaken en de branduren of 
enige uitval te rapporteren om het onderhoud te 
vergemakkelijken. Het systeem bevat een functie 
voor zelfinbedrijfstelling en maakt de aanpassing 
van de scenario’s op afstand mogelijk. 

 

NAUWKEURIG EN CONTINU DIMMEN 
ATS 4 biedt 25 verschillende dimniveaus 
om de verlichting precies aan te passen 
aan de werkelijke behoeften. Zonder 
oververlichting wordt het 
energieverbruik beperkt tot wat absoluut 
noodzakelijk is om veilige en 
comfortabele rijomstandigheden te 
garanderen. 

 

FLEXIBILITEIT 
Flexibele redundantie biedt beveiliging op applicaties met meerdere levels, 
niet alleen voor de verlichting. 

 

PLUG EN PLAY INBEDRIJFSTELLING 
Dit besturingssysteem is eenvoudig te installeren en configureren. De 
tunnelverlichtingsstudie kan direct worden geïmporteerd in het ATS 4-
besturingssysteem. Deze unieke eigenschap, in combinatie met de auto-
addressering van de Lumgates, leidt tot een extreem korte 
inbedrijfstellingstijd nadat de armaturen zijn geïnstalleerd. 

De ATS 4 profiteert van een complete set slimme kabels en connectoren 
zonder gereedschap, waardoor installateurs de bekabeling kunnen versnellen 
en waardevolle tijd ter plaatse kunnen besparen. 

 

INTERACTIE MET SYSTEMEN VAN 
DERDEN 
Elk commando of signaal dat verstuurd wordt naar of afkomstig is van een 
tunnel component (nooduitgang, rookmelders, 
verkeersmanagementsysteem…) kan worden gebruikt om een licht scenario in 
werking te stellen. Alle tunnel apparatuur kan worden bediend via hetzelfde 
bus commando. 

 

MAXIMALE VEILIGHEID 
Het systeem biedt een eenvoudige set-up van nood- en rampmanagement 
scenario’s. 

 

ADAPTIEVE VERLICHTING VOLGENS 
SNELHEID 

De ATS 4 kan worden gekoppeld aan 
een verkeersmanagement systeem om 
gegevens over snelheid of dichtheid te 
verkrijgen om het verlichtingsniveau, in 
overeenstemming met de 
veiligheidsnormen, aan te passen. Deze 
optie vermindert het energieverbruik en 
verhoogt de levensduur van de 
installatie en zorgt voor de beste rij-
omstandigheden voor automobilisten. 

 

ADAPTIEVE VERLICHTING VOLGENS 
VERVUILING 
Op basis van reinigingscyclussen, kan de ATS 4 rekening houden met de 
afschrijving van de flux als gevolg van 

vuilophoping, om continu de gevraagde lichtniveaus te bieden in de tunnel. 
Niet meer, niet minder. Deze functie biedt extra energiebesparingen met 
behoud van veiligheid en comfort voor de gebruikers. 
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TFLEX GEN2 COMBI | SLIMME TUNNEL ARCHITECTUUR   
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TFLEX GEN2 COMBI | SLIMME TUNNEL ARCHITECTUUR  DALI 
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TFLEX GEN2 COMBI | KENMERKEN   

ALGEMENE INFORMATIE 

CE Merk Ja 

ENEC gecertificeerd Ja 

UL gecertificeerd Ja 

RCM merk Ja 

BEHUIZING EN AFWERKING 

Behuizing Aluminium 

Optiek PMMA 

Lichtkap Gehard glas 

Afwerking behuizing Optionele polyester poedercoating "aan 
kust" met anodisatie (C5-CX volgens de 
ISO 9223-2012 norm) 
Polyester poedercoating (C4 volgens de 
ISO 9223-2012-norm) 

Standaard kleur AKZO 900 grijs gezandstraald 

Dichtheid IP69 

Schokweerstand IK09 

Vibratie standaard Volgens ANSI C 136-31 standaard, 3G 
lading 

Toegang voor 
onderhoud 

Toegang tot besturingsapparatuur zonder 
gereedschap 

BEDRIJFSOMSTANDIGHEDEN 

Bedrijfstemperatuur 
range (Ta) 

-40 °C tot +55 °C 

· Afhankelijk van de armatuur configuratie. Voor meer informatie kunt u 
contact met ons opnemen. 

 

ELEKTRISCHE INFORMATIE 

Isolatieklasse Class 1 US, Class I EU, Class II EU 

Nominale spanning 220-240V – 50-60Hz 
347-480V – 50-60Hz 
277V - 50-60Hz 

Overspanningsbeveili 
ging opties (kV) 

10 
20 

Controle protocollen DALI-2, RS422 Closed Loop, 1-10V 

Controle opties Lumgate 

Bijbehorend 
controlesysteem 

Advanced Tunnel Solution 4 (ATS4) 
Advanced Tunnel Solution 4 DALI (ATS4 
DALI) 

· Elektrische informatie voor de driver box 

OPTISCHE INFORMATIE 

LEDkleurtemperatuur 4000K (Neutraal wit NW 740) 

Kleurweergave-index 
(CRI) 

>70 (Neutraal wit NW 740) 

LEVENSDUUR LEDS @ TQ 25°C 

Alle configuraties 100,000 uur - L95 

· De levensduur kan afwijken afhankelijk van de grootte/configuraties. 
Neem contact op voor meer informatie. 
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TFLEX GEN2 COMBI | KENMERKEN   

AFMETINGEN EN BEVESTIGING 

AxBxC (mm | inch) TFLEX GEN2 COMBI 1 : 600x115x593 | 23.6x4.5x23.3 
TFLEX GEN2 COMBI 2 : 600x115x785 | 23.6x4.5x30.9 
TFLEX GEN2 COMBI 3 : 600x115x978 | 23.6x4.5x38.5 

Gewicht (kg | lbs) TFLEX GEN2 COMBI 1 : 13.7 | 30.1 
TFLEX GEN2 COMBI 2 : 18.3 | 40.3 
TFLEX GEN2 COMBI 3 : 22.8 | 50.2 

Bevestigingsmogelijkheden Opbouwmontage 
Aan de muur gemonteerd 

· Voor meer informatie over montagemogelijkheden verwijzen wij u naar de installatie instructies. 
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TFLEX GEN2 COMBI | Montage optie(s)   

 

TFLEX GEN2 COMBI | Vaste beugels - meer 
details in de installatiehandleiding 
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TFLEX GEN2 COMBI | PRESTATIES   
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 Armatuur output flux (lm) 
Energieverbruik  

(W) * 
Armatuur efficiëntie  

(lm/W) 
 Neutraal wit  

NW 740 

Aantal LEDs Min Max Min Max Tot 

80 12800 33200 85 243 172 

Tolerantie op de LED flux is ± 7% en op het totale armatuur vermogen ± 5 % 
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 Armatuur output flux (lm) 
Energieverbruik  

(W) * 
Armatuur efficiëntie  

(lm/W) 
 Neutraal wit  

NW 740 

Aantal LEDs Min Max Min Max Tot 

120 19200 49800 126 351 174 

160 25600 66400 170 464 172 

Tolerantie op de LED flux is ± 7% en op het totale armatuur vermogen ± 5 % 
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 Armatuur output flux (lm) 
Energieverbruik  

(W) * 
Armatuur efficiëntie  

(lm/W) 
 Neutraal wit  

NW 740 

Aantal LEDs Min Max Min Max Tot 

240 70800 90900 500 623 161 

Tolerantie op de LED flux is ± 7% en op het totale armatuur vermogen ± 5 % 
 


